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(3) Raumabgrenzende Decke 



Eine raumabgrenzende Decke ist als Zwischendecke oder 
als abgehangte Decke (10) ausgebildet. Sie we ist eine zum 
Raum hinzeigende, Lichtstrahlen stark reflektierende Putz- 
schicht auf. Sie zeichnet sich durch die in Kombination zu- 
sammenwirkenden Merkmale einer Tragschicht (19), eines 
Rohrsystems (22), das von einem Kuhl- oder Heizmedium 
durchstrombar ist, einer Putzschicht (20) mit hoher Warme- 
leirfahigkeit und Mitteln zur Schallabsorption (19) aus. Eine 
derarttge Decke weist eine gute Klimafunktion, einen hohen 
Schallabsorptionsgrad und eine gunstige Remtssionswir- 
kung im Hinblick auf auftreffende Lichtstrahlen auf. 
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Beschreibung 



TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine raumabgrenzende Decke. 
Derartige Decken werden als Zwischendecken oder als 
abgehangte Decken ausgebildet In ihrer Ausbildung als 
Zwischendecke kann diese Decke beispielsweise uber 
eine Lattung direkt an die konstruktiv vorhandene Dek- 
ke angebracht werden. In ihrer Ausbildung als abge- 
hangte Decke besitzt eine derartige Decke einen gegen- 
uber der Zwischendecke wesentlich grdBeren Abstand 
zur konstruktiv vorhandenen Decke. 

STAND DER TECHNIK 

Bei raumabgrenzenden Decken ist es bekannt, die 
zum Raum hinzeigende unterste Schicht als Putzschicht 
auszubilden. Diese Putzschichten konnen auf Gipskar- 
tonplatten, Holzfaserdammplatten oder Holzwolle- 
leichtbauplatten aufgebracht werden. Als Putztrager 
sind auch Schilfrohrmatten oder Streckmetalldecken 
bekannt Auch das Anbringen einer derartiger Putz- 
schicht auf einer Metalldecke ist mogiich. 

Es sind daruber hinaus auch Putze bekannt, die relativ 
gunstige schallabsorbierende Eigenschaften aufweisen. 

Im Zusammenhang mit der Ausbildung von indirekt 
beleuchteten Raumen sind Deckenoberflachen bekannt, 
die aus einer Lichtstrahlen stark reflektierenden Putz- 
schicht bestehen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von diesem vorbekannten Stand der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
raumabgrenzende Decke anzugeben, die in optimaler 
Weise sowohl als Kuhl- oder Heizkorper benutzt wer- 
den kann, die daruber hinaus sehr gute schallabsorbie- 
rende Eigenschaften aufweist, die in ihrer Optik anspre- 
chend ist, so daB sie in gleich gunstiger Weise sowohl fur 
Wohnraume als auch fur Buroraume geeignet ist, und 
die schlieBlich auch bei indirekt beleuchteten Raumen 
verwendet werden kann. 

Diese Erfindung ist bei einer raumabgrenzenden Dek- 
ke der eingangs genannten Art durch die in Kombina- 
tion zusammenwirkenden Merkmale des Hauptan- 
spruchs gegeben. Die erfindungsgemaBe Decke besitzt 
demgemaB eine Tragschicht, ein Rohrsystem, das von 
einem Kuhl- oder Heizmedium durchstrdmbar ist, eine 
Putzschicht mit hoher Warmeleitfahigkeit und Mitteln 
zur Schallabsorbtion. Eine derartig ausgebildete raum- 
abgrenzende Decke besitzt sowohl eine hohe Kuhl- 
bzw. Heizwirkung, gleichzeitig wird sie den an die 
Schallabsorbtion gestellten hohen Anforderungen ge- 
recht und zeigt eine gute Remissionswirkung im Hin- 
blick auf auftreffende Lichtstrahlen. 

Zu einem besonders einfachen Aufbau der raumab- 
grenzenden Decke gelangt man, wenn man die Trag- 
schicht selbst als schallabsorbierende Schicht ausbildet 
und nach einem weiteren Merkmal der Erfindung das 
Rohrsystem in die Putzschicht mit hoher Warmeleitzahl 
einbettet wobei diese, Putzschicht gleichzeitig die die 
Lichtstrahlen stark reflektierende Putzschicht darstellt 

In einer bevorzugten Ausfuhrung der erfindungsge- 
maBen Decke besitzt diese eine schallabsorbierende 
Tragerpiatte, die insbesondere eine Gipskartonplatte, 
Mineralfaserplatte oder Holzspanakustikplatte ist, auf 



der ein Rohrsystem mit einem Kuhl- bzw. Heizmedium 
befestigt ist Das Rohrsystem besteht dabei insbesonde- 
re aus Rohrmatten, die Kunststoffrohre von etwa 2 mm 
Dicke enthalten. Je nachdem, ob durch dieses Rohrsy- 
5 stem eine Kuhl- oder Heizflussigkeit hindurchgepumpt 
wird, strahlt das Rohrsystem Kalte bzw. Warme aus. 
Das Rohrsystem ist hierbei ferner in einer Putzschicht 
eingebettet und von ihr bedeckt, die eine hohe Warme- 
leitfahigkeit besitzt und die mineralisch gebundenes, ge- 

io blahtes Silikatgestein oder eine Mischung aus Perlite 
und weiBem Kalk enthalt, wobei' die Dicke der Putz- 
schicht vorzugsweise 5 bis 7 mm betragt Aufgrund xiie- 
ser sehr guten Warmeleitfahigkeit der Putzschicht wird 
die von dem Rohrsystem abgestrahlte Kalte bzw. War- 
is me gut abgeleitet und in den Raum hinein abgegeben. 
Die Putzschicht kann ferner die auftreffenden Licht- 
strahlen stark reflektieren. Damit diese reflektierende 
Wirkung nicht gestort wird, ist die Oberflache der Putz- 
schicht fugenlos ausgebildet Eine derartig ausgebildete 

20 raumabgrenzende Decke besitzt neben einer guten 
Kuhl- bzw. Heizwirkung eine hohe Schallabsorbtion 
und eine mindestens 85prozentige Remissionswirkung 
im Hinblick auf auftreffende Lichtstrahlen. AuBerdem 
wird der optische Eindruck durch keinerlei Fugen ge- 

25 stort Die erfindungsgemaBe Decke erweist sich im Hin- 
blick auf ihre vielfaltigen Vorteile als eine sehr wirt- 
schaftliche Decke. 

GemaB einer weiteren AusfOhrungsform der Erfin- 
dung bei der das Rohrsystem ebenfalls in eine Putz- 

30 schicht mit hoher Warmeleitzahl eingebettet ist, ist zu- 
satzlich eine die Decke zum Raum hin begrenzende 
zweite Putzschicht, die die Lichtstrahlen stark reflek- 
tiert, vorhanden. Damit diese reflektierende Wirkung in 
ihrer Gesamtheit nicht gestort wird, ist diese zweite, 

35 letzte Putzschicht fugenlos in einer Dicke von insbeson- 
dere 2 mm vorhanden. 

Bevorzugt wird als schallabsorbierende Tragerplatte 
eine Verbundpiatte verwendet, wobei gleichzeitig das 
bereits oben beschriebene Rohrsystem und die ebenfalls 

40 oben beschriebene warmeleitende Putzschicht mit dem- 
selben Aufbau bzw. derselben Zusammensetzung ver- 
wendet werden k6nnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist die Tragschicht als Metallplatte ausgebildet, 

45 wobei das bereits oben beschriebene Rohrsystem ver- 
wendet wird. Die einzelnen Kapillarrohre des Rohrsy- 
stems kommen hierbei direkt auf der Metallplatte zu 
liegen. Ebenfalls wird eine warmeleitende Putzschicht 
angewendet, die mineralisch gebundenes, geblahtes Sili- 

50 katgestein oder eine Mischung aus Perlite und weiBem 
Kalk enthalt Zwischen dieser Putzschicht und der Me- 
tallplatte ist ein Formteil derart angeordnet, daB zwi- 
schen der Putzschicht und der Metallplatte kunstliche 
Hohlraume entstehen. Das Formteil erfullt gleichzeitig 

55 zwei Aufgaben. Zum einen dient es als Putztrager fur 
die Putzschicht mit hoher Warmeleitfahigkeit, zum an- 
dern wird die Schallabsorbtionsfahigkeit einer derarti- 
gen Decke durch Schaffung vieler kleiner kunstiicher 
Hohlraume unterhalb der relativ dunnen warmeleiten- 

60 den Putzschicht erhoht Durch diese einfachen kon- 
struktiven MaBnahmen wird aus einer abgehangten 
raumabgrenzenden Metalldecke, die als solche prak- 
tisch keinen Schall absorbiert eine Decke mit guten 
Schallabsorbtionseigenschaften, wobei gleichzeitig die 

65 Kuhl- bzw. Heizfunktion des Rohrsystems aufrecht er- 
halten wird. 

Gute Ergebnisse hinsichtlich der Schallabsorbtion 
wurden erzielt bei Verwendung eines nachgiebigen 
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Kunststoffvlieses als Formteil, wobei sich insbesondere 
in einem engen Raster uber das Kunststoffvlies verteilte 
kleine Hohlraume den Schallabsorbtionsgrad der Dek- 
ke guns tig beeinflussen. 

Eine besonders einfache Verbindung des Kunststoff- 
vlieses mit der Metallplatte laBt sich durch KJebung 
erzielen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich durch die in den Anspruchen weiterhin 
aufgefuhrten Merkmale sowie durch die nachstehend 
angegebenen Ausfuhrungsbeispiele. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erfindung wird im folgenden an hand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher 
beschrieben und erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine abgehangte 
Decke mit einer schallabsorbierenden Tragerplatte, ei- 
nem Rohrsystem und einer warmeleitenden und reflek- 
tierenden Putzschicht, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch eine Zwischen- 
bzw. Unterdecke mit einem prinzipiellen Aufbau wie die 
Decke gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch eine abgehangte 
Decke mit einer schallabsorbierenden Tragerplatte, eir 
nem Rohrsystem, einer ersten warmeleitenden Putz- 
schicht und einer zweiten reflektierenden Putzschicht, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch eine Zwischen- 
bzw. Unterdecke mit einem prinzipiellen Aufbau der 
Decke gemaB Fig. 3 und 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch eine abgehangte 
Metalldecke.mit einem Kunststoffvlies. 

WEGE ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 

Die in Fig. 1 abgehangte Decke 10 ist uber eine Un- 
terkonstruktion 12, 16, 17 an einer Stahlbetondecke 14 
aufgehangt 

An Abhanger 12 sind U-Schienen 16 abgehangt, die 
im Beispielsfall parallel zur Betondecke 14 ausgerichtet 
sind An diesen Schienen 16 sind U-Schienen 17, recht- 
winklig zu den Schienen 16, befestigt Die Schienen 17 
sind ihrerseits auf der Oberseite von Tragerplatten 19 
angebracht Von unten her sind die Gipskartonplatten 

19 mit einer Putzschicht 20 verkleidet Diese Putzschicht 

20 besteht aus gebl&htem Silikatgestein, das mineralisch 
gebunden ist, oder in bevorzugter Weise aus einer Mi- 
schung aus Perlite und weiBem Kalk. 

In der Putzschicht 20 ist ein Rohrsystem in Form von 
Rohrmatten vorhanden, das Kunststoffrohre im Durch- 
messer von etwa 2 mm enthalt Durch diese Rohre 22 
kann ein Kuhl- oder Heizmedium hindurchgepumpt 
werden. Die Putzschicht 20 ist im Beispielsfall etwa 
5 mm bis 7 mm stark. Aufgrund ihrer Zusammensetzung 
besitzt sie eine hohe Warmeleitfahigkeit, so daB die ge- 
samte Putzschicht 20 als Warme bzw. Kalte abstrahlen- 
de Schicht wirken kann. 

Die Putzschicht 20 besitzt ferner eine mehr als 85pro- 
zentige Remission von auftreffenden Lichtstrahlen. Da- 
mit dieser Remissionswert nicht verschlechtert wird, ist 
die Putzschicht 20 fugenlos ausgebildet 

Die in Fig. 2 dargestellte Unterdecke 10.1 entspricht 
der in Fig. 1 dargestellten Decke 10 mit dem Unter- 
schied, daB die als oberste Materialschicht verwendeten 
Tragerplatten 19 auf einer Lattung 26 befestigt sind, die 
ihrerseits unmittelbar an der Betondecke 14 angebracht 
ist 



Bei den in den Fig. 3 und 4 dargestellten Decken wird 
jeweils die selbe Befestigungskonstruktion angewandt 
wie bei den Decken gemaB Fig. 1 bzw. 2. Gleiche Teile 
tragen deshalb die gleichen Bezugszeichen und werden 

5 nicht nochmals erlautert Ebenfalls kommt das gleiche 
Rohrleitungssystem zur Anwendung. Im Unterschied zu 
dem vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel weist die 
Unterdecke gemaB Fig. 3 eine warmeleitende Putz- 
schicht 21 auf, die etwa 5 mm stark sein kann. Diese 

io weist die selbe Zusammensetzung wie die bereits be- 
schriebene Putzschicht auf. Als unterste Schichtung 
weist die abgehangte Decke 11 einen sogenannten De- 
korputz auf, der eine mehr als 85prozentige Remission 
von auftreffenden Lichtstrahlen besitzt Im Beispielsfall 

is betragt die Starke dieser untersten Putzschicht 24 etwa 
2 mm Die Putzschicht 24 ist fugenlos ausgebildet 

Die in Fig. 3 dargestellte Unterdecke 11.1 entpricht 
der in Fig. 1 dargestellten Decke 11 mit dem Unter- 
schied, daB die als obere Materialschicht verwendeten 

20 Tragerplatten 18 auf einer Lattung 26 befestigt sind, die 
ihrerseits unmittelbar an der Betondecke 14 angebracht 
ist 

Die in Fig. 5 dargestellte abgehangte Decke 27 ist 
uber eine Unterkonstruktion 12, 16, 17 an einer Stahlbe- 

25 tondecke 14 aufgehangt, wie bereits bei den Fig. 1 bzw. 
Fig. 3 beschrieben. 

Der Deckenaufbau selbst weist eine erste Metallplat- 
te 28, eine zweite Metallplatte 32 und zwischen der er- 
sten Metallplatte 28 und der zweiten Metallplatte 32 

30 angeordnete Rohre 22, durch die ein Kuhl- oder Heiz- 
medium hindurchgepumpt werden kann. Die Rohre 22 
sind durch eine im Querschnitt gewelit ausgebildete 
Platte 30 in ihrer jeweiligen Lage gesichert Die Rohre 
22 verlaufen jeweils in jedem zweiten zwischen zweiter 

35 Metallplatte 32 und gewellter Platte 30 entstehenden 
Hohlraum. Der Abstand der Rohre 22 untereinander 
hangt von der geforderten Kuhl- bzw. Heizleistung ab. 
Bevorzugt werden ca. 1J5 cm gewahlt Es kann auch 
durchaus in jedem Hohlraum ein Rohr angeordnet wer- 

40 den. Mit zunehmendem Abstand der Rohre untereinan- 
der ist jedoch zu beach ten, daB die Gefahr der vom 
Rauminnern sichtbaren Streifenbildung zunimmt Auf 
der Metallplatte 28 kann eine Reflektion der Kalte- bzw. 
Warmestrahlen insbesondere durch eine Mineralwol- 

45 lauflage sehr wirkungsvoll erreicht werden. 

An die zweite Metallplatte 32 ist auf deren dem 
Rauminnern zugewandten Seite der Metallplatte 32 ein 
Kunststoffvlies 34 angeklebt Dieses Kunststoffvlies 34 
weist in regelmaBigen Abstanden noppenartige Vertie- 

50 fungen 35 auf, die normalerweise in einem gleichmaBi- 
gen Raster auf dem Kunststoffvlies 34 verteilt sind, wo- 
bei in einer Draufsicht auf das Kunststoffvlies 34 diese 
noppenartigen Vertiefungen 35 beispielsweise eine 
rechteckformige oder kreisformige Querschnittskontur 

55 aufweisen. Diese Vertiefungen 35 werden beispielswei- 
se durch Stanzen hergestellt 

Auf das Kunststoffvlies 34 ist von unten her eine Putz- 
schicht 36 aufgebracht, die geblahtes Silikatgestein, das 
mineralisch gebunden ist, enthalt 

60 Durch die Anordnung des Kunststoffvlieses 34 steigt 
der Schallabsorbtionsgrad einer derartigen Decke stark 
an. Dies deshalb, weil durch Schaffung kunstlicher Hohl- 
raume innerhalb der Putzschicht 36 deren Elastizitat 
vergroBert wird, was zu einer Verbesserung des Abbaus 

65 der auf die Decke treffenden Schallenergie in Bewe- 
gungs- bzw. Warmeenergie beitragt 
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Patentanspruche 

1. Raumabgrenzende Decke als Zwischendecke 
(10.1; 11.1) oder abgehangte Decke (10; 11; 27) mit 
einer zum Raum hinzeigenden, Lichtstrahlen stark 5 
reflektierenden Putzschicht gekennzeichnet in 
Kombination durch 

- eine Tragschicht (18; 19; 28), 

- ein Rohrsystem (22), das von einem KGhl- 
oder Heizmedium durchstrombar ist 10 

- eine Putzschicht (20; 21 ; 36) mit hoher War- 
meleitfahigkeit und 

- Mitteln zur Schaliabsorbtion (18; 19; 34). 

2. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragschicht (18; 19) 15 
seibst als schallabsorbierende Schicht ausgebildet 
ist 

3. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Rohrsystem (22) in 
der Putzschicht (20) mit hoher Warmeleitzahl ein- 20 
gebettet ist, die gleichzeitig die Lichtstrahlen stark 
reflektierende Putzschicht darstellt 

4. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- dieTragerplatte(19)eineGipskartonplatte; 25 
Mineralfaserplatte oder Holzspanakustikplat- 

te ist, 

- das Rohrsystem (22) aus einer sogenannten 
Kapillarrohrmatte aus Kunststoff besteht und 
Rohre von ungefahr 2 mm Dicke enthalt 30 

- die Putzschicht (20) mineralisch gebunde- 
nes, geblahtes Silikatgestein oder eine Mi- 
schung aus Perlite und weiBem Kalk enthaMt 
und eine Dicke von ungefahr 5 mm bis 7 mm 
aufweist 35 

5. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Putzschicht (20) 
fugenlos ist 

6. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Rohrsystem (22) in 40 
der Putzschicht mit hoher Warmeleitzahl eingebet- 
tet ist und eine die Decke (10) zum Raum hin be- 
grenzende zweite Putzschicht (24), die die Licht- 
strahlen stark reflektierende Putzschicht ist 

7. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 6 ( da- 45 
durch gekennzeichnet daB 

- die Tragerplatte (18) eine Verbundplatte ist 

- das Rohrsystem (22) aus einer sogenannten 
Kapillarrohrmatte aus Kunststoff besteht und 
Rohre von ungefahr 2 mm Dicke enthalt 50 

- die erste . Putzschicht (21) mineralisch ge- 
bundenes, geblahtes Silikatgestein oder eine 
Mischung aus Perlite und weiBem Kalk enthalt 
und eine Dicke von ungefahr 5 mm aufweist 

8. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 7, da- 55 
durch gekennzeichnet daB die Dicke der zweiten 
Putzschicht (24) ungefahr 2 mm betragt 

9. Decke nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet daB die zweite Putzschicht (24) fu- 
genlos ist w 

10. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB 

- die Tragschicht zumindest eine Metallplatte 
(32) aufweist 

- das Rohrsystem (22) aus einer sogenannten 65 
Kapillarrohrmatte aus Kunststoff besteht und 
Rohre von ungefahr 2 mm Dicke enthalt wo- 
bei die Kapillarrohrmatte auf der Metallplatte 
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zu Iiegen kommt 

- die Putzschicht (36) mineralisch gebunde- 
nes, geblahtes Silikatgestein oder eine Mi- 
schung aus Perlite und weiBem Kalk enthalt 
und 

- zwischen der Putzschicht (36) und der Me- 
tallplatte (32) ein nachgiebiges Fbrmteil (34) 
angeordnet ist derart daB zwischen Putz- 
schicht (36) und der Metallplatte (32) kunstli- 
che Hohlraume (35) entstehen. 

11. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB die Hohlraume (35) in 
einem gleichmaBigen Raster uber das Formteil (34) 
verteilt sind. 

12. Raumabgrenzende Decke nach Anspruch 10 
oder 1 1, dadurch gekennzeichnet daB die kunstlich 
geschaffenen Hohlraume (35) eine quaderformige 
oder kreiszylindrische Form aufweisen. 

13. Raumabgrenzende Decke nach einem der An- 
spruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB das 
Formteil (34) ein Kunststoffvlies ist 

14. Raumabgrenzende Decke nach einem der An- 
spruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB das 
Formteil (34) mit der Metallplatte (32) durch Kle- 
bung verbunden ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



ZEIQHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 09 583 A1 
E04B 9/00 

31. Januar 1991 




008 065/521 



V 



Zfl'CHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 40 09 583 A1 

IntCl. 5 : E04B 9/00 

Offenlegungstag: 31 . Januar 1991 




008 065/521 



ZEJCKWUNGEN SEfTE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 09 583 A1 
E04B 9/00 

31. Januar1991 




008 065/521 



